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 مقدمه 

 و تجاری کاربردهای رایب منتشرشده منابع از نهفته دانش استخراج هاسازمان برای هاچالش ترینبزرگ از یکی امروزه

 تحقیقاتی مختلف هایحوزه در آن کاربردهای و است پیداکرده محبوبیت محققین بین در کاویمتن ربردکا است؛ تحقیقاتی

 .[1است ] رشد حال در تصاعدی طوربه

 صفحات و روزنامه ایمیل، کتاب، صورتبه یعنی ساختار بدون متن صورتبه شویم،می مواجه هاآن با روزانه که هاییداده اکثر

 ساختاریافته قالب یک دیگر،عبارتبه یا ماشین توسط خواندنقابل فرم یک به را نیافته ساختار منابع کاویمتن است، وب

 و ماشینی یادگیری مانند مصنوعی هوش هایفناوری از تکنیک این کند،می استخراج آن از را دانش سپس و کندمی تبدیل

 متنی دانش عظیم حجم از برداریبهره برای خودکار هایروش از استفاده کاوی،متن کند؛می استفاده طبیعی زبان پردازش

 کاویداده عنوانبه گاهی که کاویمتن. است متن بازیابی از جلو به گام یک دهندهنشان کاویمتن. است متنی اسناد در موجود

 1داگان و فلدمن قبیل از محققانی .دارد اشاره متن از بالا باکیفیت اطلاعات استخراج فرآیند به طورکلیبه شود،می نامیده متن

 " متنی داده هایپایگاه در دانش کشف" و " متنی کاویداده" عنوانبه کاویمتن که کردند اشاره( 1999) 2هرثت و( 1995)

 طبیعی زبان متون از الگوها کاوی،متن در که است این در کاویمتن و معمولی کاویداده بین تفاوت. شودمی شناخته نیز

 .شودمی استخراج یافتهساخت هایداده پایگاه از الگوها کاویداده در ولی شوندمی خراجاست

 محاسباتی شناسیانزب و ریاضیات کامپیوتر، علوم شناسی، دانش و اطلاعات علوم با مرتبط ایرشتهبین حوزه یک کاویمتن 

 نقش سناریو این در انکتابدار[. 5است ] مرتبط نیز آمار و ماشین یادگیری کاوی،داده اطلاعات، بازیابی با و [4است ]

 و کارآمد اطلاعات بازیابی سیستم یک عنوانبه ایکتابخانه خدمات بهبود برای تکنیک این از استفاده یکی دارند، ایگانهسه

 کاویمتن کار در شتلا به ایلم که پژوهشگرانی به کمک با را خود نقش توانندمی کتابداران اینکه دوم غیره؛ و بندیطبقه

 در شناسی دانش و عاتاطلا علوم حوزه در توسعهدرحال تحقیقاتی زمینه یک کاویمتن اینکه سوم کنند؛ تقویت هستند،

 .است جهان سراسر

 

 چیست؟ کاویمتن .2

 و هیل فست، الدر، دلن، ماینر، است، شدهارائه حوزه این محققان و نظرانصاحب توسط کاویمتن از مختلفی تعارف تاکنون

 را هافناوری از طیفی که هستند ایگسترده اصطلاحات متن وتحلیلتجزیه و کاویمتن» که دهندمی توضیح( 2012) 3نیسبت

 هر پشت بخشوحدت موضوع کنند،می توصیف ساختار بدون و ساختاریافته نیمه متنی هایداده پردازش و وتحلیلتجزیه برای

 بزرگ اسناد داده هایپایگاه در را قدرتمندی هایالگوریتم بتوان تا است «اعداد به متن تبدیل» به نیاز ها،فناوری این از یک

 آن در که فشرده دانش فرآیند یک عنوانبه طورکلیبه توانمی را کاویمتن"( 2007) 4سانگر و فلدمن نظر طبق. کرد اعمال

 5جو کرد، تعریف "کندمی تعامل وتحلیلتجزیه ابزارهای از ایموعهمج از استفاده با زمان طول در اسناد مجموعه یک با کاربر

 6کوارتلر مشابه، طوربه کند،می تعریف "متنی هایداده از ضمنی دانش استخراج فرایند" عنوانبه را کاویمتن( 2019)

 کاویمتن» گویدمی( 0200) 7لیدی ،«است متن از عملی هایبینش استخراج فرآیند کاویمتن» که کندمی اشاره( 2017)

 دانش سازمان ساختار در سازیذخیره و درج منظوربه معنایی اطلاعات ضبط و کشف برای طبیعی متن وتحلیلتجزیه فرآیند

                                                           
1   Feldman & Dagan 
2 Hearst 
3 Miner, Delen, Elder, Fast, Hill, & Nisbet, 
4 Feldman & Sanger 
5 Jo 
6 Kwartler 
7 Liddy 
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(KOS )کاربردی هایبرنامه از وسیعی طیف در استفاده برای بصری دسترسی یا متن هر طریق از دانش کشف نهایی باهدف 

 .«است مهم

 

 کاویمتن تاریخچه .3

 مسیرهای دیدن یکی دانست، را کاویمتن تاریخچه باید که دارد وجود دلیل سه حداقل( 2012) همکاران و ماینر اعتقاد به

 بخشید، بهبود و داد گسترش آینده در را کاویمتن هایتکنیک توانمی چگونه ببینیم اینکه دوم کاوی،متن هایتکنیک توسعه

 اطلاعات، بازیابی دفرآین سه در ریشه کاویمتن. کنیم خودداری اشتباهات تکرار از و یریمبگ درس گذشته از اینکه سوم

 درک بدون را کامپیوترها تاریخ توانیمنمی که طورهمان که کنندمی استدلال همکاران و ماینر دارد، سازیخلاصه و استخراج

 درک بدون را کاویمتن فرآیند توانیمنمی ترتیب مینه به کنیم، درک گرمحاسبه ماشین مورد در بابیج چارلز کار کامل

 .کنیم درک آن هایریشه

 شدهانجام متحدهایالات دانشگاه استاد 8سوانسون دان پروفسور توسط میلادی 1980 اواسط از کاویمتن زمینه در تحقیقات

 هایفرضیه توانمی نامرتبط، ظاهربه پزشکی مقالات از اطلاعاتی برش ترکیب با که شد متوجه خود تحقیقات در او است؛

 متخصصان کاویمتن هایسیستم کاوی،متن تحقیق اولیه هایسال در( 2012 ،9الفوره سو، جو) کرد استنباط را جدیدی

 کاویمتن روی بر کار امروزه. دارند نیاز رایانه و کاویمتن تخصص از ترکیبی به معمولاً هاآن و دادندمی قرار هدف را اطلاعات

 در متنی اطلاعات افزایش و دیگر کاربردی هایبرنامه و هافناوری با کاویمتن[. 10] شودمی انجام مختلف محققان توسط

 .است پیداکرده توسعه جهان

 علم است، یافتههتوسع متنی اطلاعات به دسترسی هایروش آن در که ایزمینه سه( 2012) همکاران و ماینر گفته به 

 .است طبیعی زبان پردازش و طلاعاتا علم کتابداری،

 1864 سال در 10هاید توماس توسط فهرست اولین است، متن سازیخلاصه از نمونه اولین کتابخانه فهرست: کتابداری علم

 .شد ایجاد آکسفورد دانشگاه در 11بودلیان کتابخانه برای

 باید نهکتابخا کاربران و شدندمی ارائه برگه فهرست صورتبه و نویسیفهرست باید اطلاعات رایانه، ظهور از قبل :اطلاعات علم

 .دادندمی انجام را موردنیاز اطلاعات یافتن پرزحمت کار

 در اصلی پیشرفت شود،می استفاده محاسباتی شناسیزبان با مترادف عنوانبه اغلب اصطلاح این: طبیعی زبان پردازش 

 کندمی تقسیم هانشانه به را کلمات که است تجزیه هایالگوریتم ایجاد برای ماشینی یادگیری فناوری ،12طبیعی زبان پردازش

 اساس بر را اسناد که است خودکار فرآیند یک بندیخوشه کنند،می تبدیل ریشه به را کلمات که بنیادی هایالگوریتم و

 .کندمی بندیخوشه هاشباهت

 

 کاویمتن اهداف .4

 :کنندمی تقسیم زیر عملی حوزه هفت به را کاویمتن( 2012 ،13یینگ ؛2201 همکاران، و ماینر) کارشناسان برخی

 جستجوی و جستجو ورهایموت مانند اسناد، از اطلاعات بازیابی و سازیذخیره شامل این: اطلاعات بازیابی و سازیذخیره

 است؛ کلیدی کلمات

 شود؛می استفاده اسناد و هاافپاراگر صطلاحات،ا بندیدسته و بندیگروه برای اسناد بندیخوشه تکنیک: اسناد بندی خوشه

                                                           
8 Prof Don Swanson 
9 Jusoh & Alfawareh 
10 Thomas Hyde 
11 Bodleian Library 
12 Natural Language Processing 
13 Ying 
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 بندیدسته و بندیگروه برای شده گذاریبرچسب هاینمونه هایمدل بر مبتنی بندیطبقه هایروش: اسناد بندیطبقه

 شود؛می استفاده اسناد و هاپاراگراف اصطلاحات،

 شود؛می انجام وب پیوستگیمه به و مقیاس برویژه تمرکز با اینترنت از استفاده با: کاوی وب

 حقایق استخراج و شناسایی برای ساختاریافته متن به ساختاریافته نیمه و ساختار بدون متن تبدیل برای :14اطلاعات استخراج 

 شود؛می استفاده مرتبط روابط و

 است؛ انسان زبان با تعامل برای پایین سطح کامپیوتری پردازش :طبیعی زبان پردازش 

 .است معنایی مرتبط هایگروه به عبارات و کلمات بندیگروه فرآیند: فهومم استخراج

 

 کاویمتن شناسیروش .5

 هایپروژه مدیریت و اجرا برای استانداردشده حدودی تا و مستند فرایند" عنوانبه را شناسیروش( 2012) همکاران و ماینر

 کنند،می تعریف "است هاتکنیک و ابزارها ها،روش انواع از فادهاست با یکدیگر با مرتبط وظایف از بسیاری شامل که پیچیده

 برای ایشدهپذیرفته روش چهی و است غیراستاندارد و جدید نسبتاً تکنیک یک کاویمتن که دهندمی توضیح همچنین هاآن

 :کردند معرفی زیر شکل به را کاویمتن مراحل هاآن ندارد؛ وجود کاویمتن

 اهداف تعیین و موضوع درک شود،می شروع مطالعه هدف تعیین با دیگری پروژه هر مانند کاویمتن: لعهمطا هدف تعیین 5-1

 .آید دست به حوزه عیموضو کارشناسان با مذاکره طریق از همچنین و مسئله بیان طریق از تواندمی هدف این است، ضروری

 برای هاداده بودن رسدست در بررسی بعدی، مرحله هداف،ا تدوین از پس: هاداده ماهیت و بودن پذیر دسترس بررسی 5-2

 به دسترسی ارزیابی متنی، هایداده آوردن دست به برای منابع شناسایی شامل تواندمی درگیر وظایف از برخی است، فرآیند

 پس باشد، هاداده یتکم و یتکیف مورد در نهایی ارزیابی آن، غنای بررسی سپس و آوریجمع آن، از استفاده قابلیت و هاداده

 .است بیشتر استفاده برای هاآن ادغام و هاداده آوریجمع بعدی فرآیند مثبت، نتایج به رسیدن از

 و هاداده پردازشپیش مجموعه، ایجاد است، اساسی فرآیند سه شامل مرحله این :هامدل ارزیابی و توسعه و هاداده تهیه 5-3

 .دانش استخراج

 اعتبارسنجی و تأیید مربوطه هایفعالیت تمامی است لازم کیفیت، و دقت ارزیابی و هامدل توسعه از پس :نتایج ارزیابی 5-4

 کنیم، حرکت نتایج ستقرارا سمت به توانمی صورت این در تنها است، آن اعتبار بررسی و فرآیند کل تکرار فرآیند این شوند،

 .کندیم کمک شود، گیریتصمیم فرآیند در اشتباهبه منجر تواندمی که خطا احتمال حذف به مرحله این

 یندفرآ از مرحله این است؛ سازیپیاده دهآما گذاشت، سر پشت را ارزیابی مرحله فرآیند، کههنگامی :نتایج استقرار -5-5

 .شود جدید اطلاعات سیستم یک یدتول و توسعه یا و بهتر گیریتصمیم به منجر که باشد هایییافته گزارش ارائه تواندمی

 

 هاداده مصورسازی هایتکنیک .6

 هایروش از دیگر یکی کلمه ابر دهد،می پیشنهاد داده ارائه برای را کلمه ابرهای مصورسازی تکنیک( 2017) کوارتلر

 ظاهر گبزر هایاندازه در ماتکل پرتکرارترین شود،می داده نشان کلمه اندازه با فرکانس روش این در است، هاداده مصورسازی

 .است هاآن بندیگروه یا هارنگ از استفاده دیگر روش اینکه ضمن شوند؛می

 

 کاویمتن کاربردهای .7

 [.12] :روندمی کار به متن تحلیل مسائل برای که دارد وجود کاویمتن کاربردهای از اساسی نوع پنج

                                                           
14 Information extraction 



 مجله دستاوردهای نوین در مطالعات علوم انسانی
 1402، مرداد 63سال ششم، شماره 

105 

 

 متن خواندن بدون مرتبط هایپیام و اصلی ضامینم درک و ساختار بدون هایداده از معنا استخراج شامل :معنا استخراج 

 است؛

 است؛ متن خودکار بندیطبقه با دستیپایین پردازش برای عالی روش یکاین: متن خودکار بندیدسته 

 با دقتبه دستیابی برای آمدکار روشی نظارت، بدون سازیمدل و کننده بینیپیش سازیمدل در: بینیپیش دقت بهبود 

 است؛ یافتهساخت عددی اطلاعات با ساختار بدون هایداده ترکیب

 موضوع یک در بطمرت یا مشابه اسناد کارآمد استخراج برای اطلاعات بازیابی در مهم وظیفه یکاین: خاص سند شناسایی 

 است؛ خاص

 به داده ارائه رایب کارآمد روشی غیره و جغرافیایی مناطق ها،نام مانند خاص اطلاعات استخراج: خاص اطلاعات استخراج 

 .است گیرندگانتصمیم

 

 کاویمتن هایتکنیک .8

 شرح به آن اساسی تکنیک پنج که شودمی انجام متن وتحلیلتجزیه آن از استفاده با که دارد وجود هاتکنیک از مختلفی انواع

 [.13]شودمی استفاده زیر

 که کندمی استفاده متندرون روابط و کلیدی عبارات اییشناس برای ساختار بدون متن از تکنیک این :اطلاعات استخراج 

 هایروش هدف. است «ارگفت از بخشی تخصیص و جملات بندیتقسیم نامدار، هایموجودیت شناسایی سازی،توکن» شامل

 نیمه متن زا که است ابطرو و رویدادها ها،موجودیت استخراج قبیل از متن از مفید اطلاعات استخراج (IE) اطلاعات استخراج

 .آیدمی دست به ساختار بدون یا ساختاریافته

 بندیطبقه در خروجی-ورودی هاینمونه اساس بر زیرا باشدمی نظارت تحت یادگیری روش یک بندیدسته: 15بندیدسته 

 بندیدسته. است بندیرده و ابعادی کاهش سازی،نمایه پردازش،پیش شامل معمولی متن بندیدسته فرآیند است، جدید اسناد

 [.14]است شدهتعریف پیش از موضوعات از ایمجموعه در سند دادن قرار با سند یک اصلی موضوعات شناسایی شامل

. شوندمی بندیطبقه خوشه نام به هاییگروه به اشیا آن طریق از که است نظارت بدون فرآیندی بندیخوشه: 16بندیخوشه 

 و تصویر بندیتقسیم اسناد، بازیابی کاوی،داده ازجمله هاداده وتحلیلتجزیه هایزمینه از ایگسترده طیف در بندیخوشه

 و است دسترس در هاداده مورد در کمی قبلی اطلاعات مشکلات، این از بسیاری در. است مفید الگوها بندیطبقه

 ترمناسب بندیخوشه روش مواردی چنین در باشد داشته هاداده مورد در کمتری فرضیات امکان حد تا باید گیرندهتصمیم

 اطمینان بنابراین شوند، ظاهر فرعی موضوع چندین در توانندمی اسناد که است این بندیخوشه مزایای از دیگر یکی[. 2] است

 در مهم و جالب موضوعات از یکی بندی خوشه [.14شود ]نمی حذف جستجو نتایج از مفید سند یک که شودمی حاصل

 و مطالعه برای مهم هایزیرگروه در هاآن کردن مرتب و اطلاعات در ذاتی ساختارهای یافتن آن هدف هک است کاویمتن

 .]15[است بیشتر تحلیل

 کندمی استفاده مرتبط اطلاعات یا سند بندیدسته کشف برای( تراکم هایرنگ) متنی هایپرچم از تکنیک این: 17مصورسازی 

: داده سازیآماده( 1: )شودمی انجام مرحله سه در اطلاعات مصورسازی شود، اعمال هیگرو یا فردی اسناد برای تواندمی و

 هایداده استخراج و وتحلیلتجزیه یعنی: هاداده استخراج و وتحلیلتجزیه( 2. )اصلی هایداده آوردن دست به و تعیین یعنی

 [.1] یمصورساز( 3) و اصلی هایداده از موردنیاز بصری

 استفاده مشترک مفهوم و کلیدی نکات حفظ با شدهخلاصه شکل به طولانی اسناد کاهش برای تکنیک این: 18سازیخلاصه

 را خودکار سازیخلاصه فرآیند یک. شودمی انجام سازیخلاصه برای خام متن روی بر پردازش و پردازشپیش عملیات. شودمی

                                                           
15 Classification 
16 Clustering 
17 visualization 
18 summarization 
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 در( 2) آیدمی دست به اصلی متن از ساختاریافته نمایش یک پردازش،پیش مرحله در( 1: )کرد تقسیم مرحله سه به توانمی

 از نهایی خلاصه تولید مرحله در( 3) و کند تبدیل خلاصه ساختار یک به را متن ساختار باید الگوریتم یک پردازش، مرحله

 [.14] آیدمی دست به خلاصه ساختار
 

 

 کاویمتن ابزارهای .9

 :شودمی پرداخته حققانم مورداستفاده از برخی مختصر بیان به ادامه در که است ییابزارها به نیاز کاویمتن اجرای برای

 R افزارینرم بسته 9-1

 هایبسته از ایمجموعه شامل بسته این. است متن تحلیل برای بازمتن افزارهاینرم ترینمحبوب از یکی R افزارینرم بسته

 و کلمات فرکانس تعیین موضوع، سازیمدل احساسات، وتحلیلتجزیه ،19عیطبی زبان پردازش عملیات انجام برای ایکتابخانه

 پردازشپیش یابی،ریشه سازی،واژه سازی،توکن برای هاییویژگی با را NLTK مانند هاییبسته این. است کلمه ابرهای تشکیل

 افزارنرم این. کندمی ارائه هاالگوریتم یرسا و بندیطبقه هایالگوریتم ارتباط، قوانین ،LDA استقرار، برای سازیپیاده و متن

 [.1اند ]شدهارائه متنی هایداده آماری نمودارهای در که دهدمی نشان را کمی نتایج

  )SAS(20آماری وتحلیلتجزیه سیستم 2-9

 تواندمی که است یسینوبرنامه افزارمنر یک واقع در .است آماری وتحلیلتجزیه و هاداده پردازش برای اختصاصی افزارنرم یک

 و هاداده سازماندهی ها،داده بازیابی برای اول درجه در ساس. کند پردازش متن تحلیل انجام برای را هاداده از بالایی حجم

 آماری وتحلیلتجزیه به که است تجاری وتحلیلتجزیه برای صنعت در پیشرو ابزار این. شد داده توسعه متن وتحلیلتجزیه انجام

 [.17کند ]یم کمک

 پایتون 9-3

 متن استخراج انجام برای متعدد داخلی هایبسته و هاکتابخانه دارای که است نویسیبرنامه هایزبان ترینسریع از یکی پایتون

 گذاریبرچسب از بخشی کلمات، و جملات گذارینشانه مانند اعدادی NLP هایروش شامل NLTK بسته یک پایتون. است

 پردازش برای هابرنامه و هاکتابخانه از ایمجموعه Natural Language Toolkit .دارد بندیطبقه و ندیبتقسیم گفتار،

 متعدد مطالعات برای ابزار این از هاشرکت و هاسازمان از بسیاری. است پایتون نویسیبرنامه هایزبان برای آماری طبیعی زبان

 بازار تحلیل تجاری، وتحلیلتجزیه مصنوعی، هوش افزار،نرم ساخت وب، وسعهت طبیعی، زبان پردازش موضوع، سازیمدل مانند

 که هستند پایتون در موجود هایبسته ازجمله 22اسپیسی و 21جنسیم مانند هاییبسته. کنندمی استفاده علمی محاسبات و

 .اندشده سازیپیاده کاویمتن پیشرفته هایبرنامه برای

 23ماینر رپید 4-9

 شدهاستفاده کاویهداد وظایف و ماشین یادگیری برای هاشرکت توسط اول درجه در که است داده علم ابزار کی ماینر رپید

 این. دهدمی ارائه وتحلیلتجزیه فرآیند کار گردش طراحی برای "کردن رها و کشیدن" کاربری رابط یک ماینر رپید. است

 بسته خاص فایل هایفرمت یا گسترده صفحات یا ایرابطه هایداده پایگاه در شدهذخیره هایداده مجموعه به تواندمی افزارنرم

 WEKA از یادگیری هایالگوریتم از بسیاری با دانش کشف فرآیند توصیف برای XML از ماینر رپید .شود متصل آماری

 وتحلیلتجزیه مانند داغ هایروند بینیپیش و تجاری مشکلات حل برای کاویداده وظایف به افزارنرم این. کندمی استفاده

 [.1کند ]می کمک...  و تقلب تشخیص احساسات،

                                                           
19 NLP 
20 Statistical Analysis System(SAS) 
21 Gensim 
22 Spacy 
23 RapidMiner 
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 24مالت 5-9

 یادگیری کاربردی هایبرنامه که است افزارنرم چندین دارای و است شدهنوشته جاوا زبان به که است بازمتن افزارنرم یک مالت

 دیگر کارهای و طبیعی زبان پردازش موضوع، سازیمدل ،بندیخوشه بندی،طبقه متن، استخراج مانند کاویمتن برای ماشین

 کندمی سازیپیاده را تصمیم هایدرخت و آنتروپی حداکثر ،25ساده بیز مانند مختلفی هایالگوریتم مالت. شودمی شامل را

[17.] 

 KH مزگذارر 9-6

 KH Coder این. شودمی استفاده محاسباتی شناسینزبا عملیات سایر و متن وتحلیلتجزیه برای که است رایگانی افزارنرم 

 R و MYSQL به اتصال باقابلیت را برفی گلوله مانند پشتیبان ابزارهای آماری وتحلیلتجزیه و جستجو مختلف انواع افزارنرم

 تالیایی،ای انی،آلم فرانسوی، انگلیسی، ی،ژاپن مانند مختلف هایزبان از اسناد وتحلیلتجزیه قابلیت دارای همچنین. دهدمی ارائه

 [.19است ] اسپانیایی و پرتغالی

 
 

 کاویمتن هایالگوریتم .10

 به طبیعی زبان از که چندضلعی متنی هایداده از هاییحجم برای ماشینی یادگیری از گیریبهره با کاویمتن هایالگوریتم

 پنهان، اطلاعات کشف برای کیمشتر دافاه هاتکنیک این همه[. 5] شودمی اعمال اندشدهتبدیل عددی و ساختاری شکل

 :شودمی پرداخته هاالگوریتم این از برخی مختصر معرفی به ادامه در. دارند گیریتصمیم به کمک برای الگوها روندها،

  )LDA(26نهفته دیریکله تخصیص 1-10

LDA فرآیند یک موضوع ازیسمدل. شودمی استفاده موضوع سازیمدل برای که است نظارت بدون یادگیری تکنیک یک 

 را اسناد موعهمج در موجود کلمات و موضوعات بین همبستگی. است متنی هایمجموعه از موضوعات شناسایی برای آماری

 .کندمی ترکیب

 گسترده متنی هایمجموعه از نهفته معنایی موضوعات شناسایی برای احتمالی مدل یک (LDA) پنهان دیریکله تخصیص

 با. کندمی فراهم سطحی سه مراتبی سلسله بیزی مدل اساس بر موضوعات از ایمجموعه برای را دسن هر احتمال. است

 [.20هستند ] شناساییقابل اسناد محتوای اساس بر خودکار طوربه سند یک اساسی موضوعات ،LDA از استفاده

 وتحلیلتجزیه و کاوی وب هرزنامه، فیلتر گفتار، تشخیص طبیعی، زبان پردازش قبیل از مختلف هایزمینه در الگوریتم این 

 [.7دارد ] ایگسترده کاربردهای ویدئو

 مدل یک شامل کلاسیک بندیخوشه مدل یک. است مهم بسیار دیریکله ایچندجمله بندیخوشه مدل از LDA تمایز

 باریک ایچندجمله بندیهخوش متغیر یک شود،می بردارینمونه پیکره یک برای باریک دیریکله یکآن در که است دوسطحی

 دیگر، سوی از. شودمی انتخاب خوشه به مشروط سند برای کلمات از ایمجموعه و شودمی انتخاب پیکره در سند هر برای

LDA توانندمی اسناد مدل، این تحت. شودمی بردارینمونه سند در مکرر طوربه موضوعی گره ویژه،به و است سطح سه شامل 

 [.20شوند ] مرتبط عددمت موضوعات با

LDA مانند دیگر هایزمینه در NLP، ایگسترده کاربردهای ویدئو وتحلیلتجزیه و کاوی وب هرزنامه، فیلتر گفتار، تشخیص 

 [.7دارد ]

 (NBC) ساده بیز بندیدسته 2 -10

                                                           
24 Mallet 

25 Naïve Bayes 
26 Latent Dirichlet Allocation(LDA) 
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 ترینساده از یکی روش این. تاس پدیده یک وقوع عدم یا وقوع احتمال اساس بر ها،پدیده بندیدسته برای روشی بیز الگوریتم

 قابل دقت سادگی، عین در که تاس این الگوریتم این مورد در مهم نکته و رودمی شمار به جهان در بینیپیش هایالگوریتم

 کرنل چگالی برآورد از استفاده با توانمی را الگوریتم این دقت. روندمی شمار به آن هایمزیت از دو هر که دارد هم قبولی

 در 1960 دهه در روش این. تاس نظارت با یادگیری نوع از ساده بیز روش در یادگیری شیوه. برد بالا توجهیقابل صورتبه

 این. آیدمی شمار به اسناد بندیدسته در محبوب هایروش از هم هنوز و یافت توسعه اطلاعات بازیابی دانشمندان میان

 تحلیل و زبان تشخیص جنسیت،/سن شناسایی بندی،دسته بندی،طبقه مرتبط، اسناد یافتن مانند مختلفی کاربردهای الگوریتم

 [.16شود ]می استفاده متن بندیدسته و بندیطبقه برای اول درجه در حال،بااین[. 40] دارد روند

 

 (SVM) پشتیبان بردار ماشین 10-3

 انندم رگرسیون وتحلیلتجزیه و بندیطبقه برای که تاس "شدهنظارت ماشینی یادگیری الگوریتم" یک پشتیبان بردار ماشین

 وب صفحات و مقالات ها،ایمیل اخبار، مانند هاییدسته به اسناد بندیطبقه و احساسات وتحلیلتجزیه هرزنامه، تشخیص

 [.22شود ]می استفاده

 مجموعه دقیق تقسیم الگوریتم ینا لیاص هدف. شودمی شناخته "هیپرپلان" عنوانبه که کندمی ترسیم را خطی الگوریتم، این

 [.22است ] " صفحه ابر حاشیه حداکثر" یافتن و هاداده

 تشخیص تصویر، و متن بندیطبقه مانند برچسب بدون هایداده مجموعه بندیطبقه برای همچنین SVM هایمدل

 .شوندمی استفاده بیومتریک هویت احراز تشخیص وتحلیلتجزیه نویس،دست

 27انجمنی ینقوان 4-10

 در متغیر زیادی ادتعد بین همبستگی و جالب الگوی یافتن برای و است ماشینی یادگیری هایروش بر مبتنی انجمن قوانین

 بازاریابی بندی،خوشه سبد، وتحلیلتجزیه از اندعبارت انجمنی قوانین گسترده کاربردهای. شودمی اعمال داده مجموعه یک

 [.3] یطراح و فهرست بندی،طبقه متقابل،

 در شدهانتخاب هایداده مورد رد عمیقی دانش و کرد کشف را جالبی الگوهای توانمی کاوی،متن الگوریتم این از استفاده با

 .آورد دست به هاداده مجموعه از ایگسترده مجموعه

 28همسایه ترین نزدیک کا 5-10

 هاداده مجموعه میان در جدید اسناد بندیدسته برای که است "شدهنظارت بندیطبقه الگوریتم" یک همسایه تریننزدیک کا

 تجربیات از خودخودیبه که است ناپارامتریک فرآیند دارای و ساده الگوریتم یک همسایه، تریننزدیک کا شود،می استفاده

 هاداده کای عملیات ماقلا ارزش و شباهت مفاهیم اساس بر را جدید نقاط الگوریتم این این، بر علاوه. آموزدمی گذشته

 [.8است ] اقلام از بزرگی هایداده مجموعه میان در مشابه اسناد جستجوی الگوریتم، این اصلی هدف. کندمی بندیطبقه

 29عصبی هایشبکه 6-10

 دمانن کلی تئوری در است، شدهگرفته الهام انسان بیولوژیکی مغز عملکرد از که است 30مصنوعی عصبی شبکه یک عصبی شبکه

 لایه سه دارای و هستند متصل یکدیگر به که است مختلفی هایگره دارای عصبی شبکه یک. کندمی عمل هانورون از ایشبکه

 شامل میانی لایهیک همچنین و بیرونی لایه از را هاسیگنال ورودی لایه ؛"بیرونی لایه" و "میانی لایه"  ،"ورودی لایه": است

 هایشبکه این. کندمی بندیطبقه خودکار صورتبه را متن عصبی شبکه تکنیک. دهدمی وجیخر و کندمی دریافت هانورون

 هاداده مجموعه طریق از آن در که گیرندمی قرار مورداستفاده آماری تحلیل و بینیپیش سازیمدل برای ویژهبه مصنوعی

                                                           
27 Association Rules 
28 K-Nearest Neighbors 
29 Neural Networks(NN) 
30 Artificial Neural Networks - ANN 
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 که است کرده حل اقتصاد و آمار فناوری، مانند هاییزمینه در را مشکل چندین عصبی شبکه مدل این. شوندمی داده آموزش

 [.23] ردیگمی یاد معتبر منابع با هاآن بندیطبقه مقایسه با و کندمی ثبت زمانیک در را هاداده

 31تصمیم درخت 7 -10

 سازمان یا فرد یک به کهطوریبه است هم به مرتبط هایگزینه یا هاانتخاب از یکسری احتمالی نتایج از اینقشه تصمیم درخت

 و دافاه پیشبرد برای توانمی تصمیم درخت از. بسنجد مزایا و احتمالات ها،هزینه ازلحاظ را محتمل اقدامات تا دهدمی اجازه

 استفاده کند،می بینیپیش را گزینه بهترین ریاضیات اساس بر که الگوریتمی ترسیم همچنین و غیررسمی و شخصی هایبرنامه

 هاییشاخه صورتبه احتمالی هایپیامد ازآنپس که شودمی شروع اولیه نُود یک با طورمعمولبه گیریصمیمت درخت یک. کرد

 گردی احتمالات از هاییشاخه خود نوبهبه هم هاآن که شده منجر دیگری هاینُود به هاپیامد آن از هرکدام و شده منشعب آن از

 بینیپیش سازیمدل این. شودمی مبدل درخت یک به شبیه نموداری به سرانجام هشاخشاخه ساختار این که کنندمی ایجاد را

 شناخته نیز بندیطبقه روش یک عنوانبه تصمیم درختان. دارد کاربرد ماشینی یادگیری در همچنین و کاویمتن آمار، در

 [.24] شوندمی

 

 کاویمتن در سازها توانمند و هامحدودیت .11

 دسترسی،/خصوصی حریم هب مربوط مسائل قبیل از کاویمتن فرآیند برای را مختلفی هایمحدودیت( 2012) همکاران و ماینر

 چندین دارای کاویمتن کهدرحالی اند؛ردهک ارائه زبانی، هایچالش افزاری،سخت هایمحدودیت افزاری،نرم هایمحدودیت

 و منهدا تخصص افزاری،نرم ارهایابز طبیعی، زبان پردازش هایشرو از گیریبهره از اندعبارت که است نیز توانمندی و عامل

 .سریع هایرایانه
 

 

 شناسی دانش و اطلاعات علم در کاویمتن .12

 نامدار، هایموجودیت اساییشن کلیدی، کلمات استخراج بندی،طبقه در ایکتابخانه خدمات در کاویمتن عمده کاربردهای

 کمک گیریتصمیم و اطلاعات ازیابیب اطلاعات، مدیریت در را هاکتابخانه تواندمی که تاس بندیخوشه و موضوع سازیمدل

 .نماید

 بنابراین است، ساختار بدون شکل به جهان دانش از بالایی درصد کهازآنجایی که دهندمی توضیح( 2011) 32گو و ژانگ 

 برای که است این هاآن کار شود؛می استفاده کارآمد طوربه عمناب اطلاعات استخراج برای کاویمتن عنوانبه فناوری از احتمالاً

 .گیرندمی بهره نامدار هایموجودیت شناسایی از ها،آن هایبندیدسته و تغییرات مناسب، هاینام تعیین

 بودجه است لازم کتاب، خرید برای بودجه کمبود و کتاب قیمت مستمر رشد به توجه با که کندمی پیشنهاد( 2017) 33کونگ 

 مشخص و گرفت قرار موردبررسی خوانندگان مطالعه هایاولویت منظور، این برای شود؛ صرف موردنیاز هایکتاب خرید برای

 .دهندمی ترجیح مطالعه برای را خاصی هایکتاب خوانندگان که شد

 که ایکلمهتک کردند، آوریجمع گاهیدانش کتابخانه ده توییتر هایحساب از را هاداده مجموعه( 2016) 34آبراهامز و الدیهانی

 سوم کلمه و "ویژه هایمجموعه" دهدمی نشان را فراوانی بیشترین که دومی کلمه است، "باز" دارد را فراوانی بیشترین

 هایکتابخانه هایداده کل وتحلیلتجزیه اهمیت مطالعه این هاییافته بود، «منابع» دسته ترینرایج بود؛ "هاداده ذخیره"

 برجسته مراجعان به خدمات برای ریزیبرنامه بهبود و گیریتصمیم به کمک برای را اجتماعی هایحساب در دانشگاهی

 .کندمی

                                                           
31 Decision Tree 
32 Zhang  & Gu 
33 Cong 
34 Al-Daihani  & Abrahams 
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 پیشنهاد تحقیقاتی مؤسسات در کاویمتن نیازهای برآوردن در کتابداران برای را فعالیت اصلی حوزه دو( 2013) 35اوکرسون

 هستند فعال کاویمتن برای مجوز و مجوز زبان توسعه در کتابداران از بسیاری است، وزمج دارای زبانیک توسعه یکی کند،می

 هایپروژه انجام برای محققان به توانندمی کتابداران است، پژوهشگران از حمایت دوم فرصت است، ضروری فرآیند این برای که

 ارائه که بفهمانیم جامعه به کتابخانه خدمات بهتر معرفی با است لازم که دهدمی توضیح همچنین او. کنند کمک کاویمتن

 .است کتابدار یک کار کاویمتن برای ابزار

 مثال،عنوانبه کند،می اشاره کاویمتن هایتکنیک در کتابداران مشارکت برای دلایلی به( 2014) 36هیگینز مشابه، طوربه 

 و کتابداران که دارد را پتانسیل این کاویمتن اند،شدهفتهگر کار به انسانی علوم در که تحقیقاتی آخرین از حمایت برای

 متنی هایداده مفاهیم و ارزش به توجه در انسانی علوم دانشمندان و کتابداران. کند نزدیک خود متقابل علایق به را محققان

 به تواندمی کاویمتن کند، کمک کتابخانه دیجیتالی هایمجموعه سازیغنی در تواندمی کاویمتن ابتکارات هستند، یکسان

 آوریجمع به کاویمتن هایروش کند، کمک است کتابداران نگرانی اصلی زمینه که توصیفی بسیار فراداده تولید

 ترگسترده موضوعی محتوای با هاداده برای را توضیحاتی که رادارند فرصت این کتابداران کند،می کمک نامدار هایموجودیت

 .کرد استفاده منابع کردن متمایز برای هم و تجمیع برای هم توانمی را موضوعی ازیسمدل کنند، تولید

 از است جزئی دیدگاه یکاین دهند،می توضیح دانشگاهی هایکتابخانه در را کاویمتن مراحل( 2017) 37کریگلو و اندرسون

 در توانندمی کتابداران کنند، کمک کاویمتن یقتحق تسهیل به علمیهیئت اعضای به کمک با توانندمی کتابداران چگونه اینکه

 کمک هاآن انتشار و حفظ و نگهداری ها،مدل ابداع ها،داده آوریجمع ها،داده استخراج ها،داده مجوز صدور منابع، شناسایی

 .کنند

 کند،می استفاده تفکرانهم بینش ایجاد و خود حوزه در تحقیقات تقویت برای کاویمتن فناوری از شناسی دانش و اطلاعات علم

 و ناگارکار دهند،می انجام را کار این نیز دیجیتال انسانی علوم نوظهور حوزه و دیگر هایرشته از بسیاری که طورهمان

 انجام 2013 تا 1999 سال از کتابداری و اطلاعات علم در منتشرشده تحقیقات از تحلیلی مطالعه یک( 2015) 38کومبهار

 فعال طوربه که افرادی و هابخش مؤسسات، پیشرفته، کشورهای کاوی،متن مورد در را پژوهشی ادبیات زمانی رشد هاآن دادند،

 کردند استفاده VoSviewer و Pajek از منظور این برای کردند، وتحلیلتجزیه دارند، نقش متن در

 تحلیل کامل متن مجلات مقالات از استفاده با را شناسی دانش و اطلاعات علم دانش ساختار( 2020) 39سونگ و کیم تیماکوم،

 از هاآن کردند، استفاده موضوع سازیمدل و متن سازیخلاصه کلمه، هم تحلیل کاوی،متن هایتکنیک از هاآن کردند،

 دیجیتال اطلاعات مدیریت که شدند متوجه و کردند استفاده خود هاییافته ترسیم برای نیز کاویمتن بصری هایتکنیک

 است تحقیق یافتهتوسعه حوزه ترینیاصل

 در. کردند استفاده آرشیو علم و سوابق مدیریت فکری ساختار بررسی برای کاویمتن از( 2007) 40کیم و مون لی، کره، در

 تحقیقات در پژوهشی روندهای مطالعه برای کاویمتن با دامنه تحلیل از( 2010) 41کیم جی پی و کیم اچ لی، دیگری، مطالعه

 زمینه در ایمطالعه ،42ساتی کاویمتن افزارنرم از استفاده با( 2012) یینگ چین، در کردند، استفاده دیجیتال خانهکتاب

 و ایخوشه وتحلیلتجزیه نتایج، استراتژیک نمودار و دانش نقشه ترسیم برای او داد، انجام کتابشناختی رکوردهای استخراج

 .نمود ارائه را چندبعدی مقیاس تحلیل

 

                                                           
35 Okerson 
36 Higgins 
37 Anderson  & Craiglow 
38 Nagarkar & Kumbhar 
39 Timakum & Kim & Song 
40 Lee & Moon & Kim 
41 Lee, J, & Kim, H., & Kim, P.G 
42 SATI 
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 گیری. نتیجه13

 اطلاعات استخراج فرآیند به طورکلیبه شود،می شناخته نیز (KDT) متن در دانش کشف یا متن کاویداده عنوانبه کاویمتن

 علوم شناسی، دانش و اطلاعات علوم با مرتبط ایرشتهبین حوزه یک کاویمتن [.31دارد ] اشاره ساختار بدون متن از دانش و

. است مرتبط نیز آمار و ماشین یادگیری کاوی،داده اطلاعات، بازیابی با و[ 4] است محاسباتی شناسیزبان و ریاضیات ،کامپیوتر

 بالایی تجاری ارزش کاویمتن هک است این بر اعتقاد شود،می ذخیره متن صورتبه( ٪80 از بیش) اطلاعات بیشتر کهازآنجایی

 .هستند دانش منبع ترینبزرگ ساختار بدون متون حال،بااین شود، کشف عاتیاطلا منابع از بسیاری از است ممکن دانش. دارد

 منابع نویسیچکیده برای تکنیک این از گیریبهره. دارد فراوان کاربردهای شناسی دانش و اطلاعات علم حوزه در کاویمتن

. است علم این در آن کاربردهای از برخی گرانپژوهش به اطلاعاتی منابع بهتر معرفی فراداده، تولید اطلاعات، بازیابی اطلاعاتی،

 شناسی دانش و رسانیاطلاع علم متخصصان یا کتابداران و دهند افزایش را خود خدمات هاکتابخانه که کندمی کمک کاویمتن

 کاویمتن حوزه پژوهشگران به اینکه ضمن. کارگیرندبه اطلاعاتی و ایکتابخانه تحقیقات حوزه در را تکنیک این توانندمی

 .باشند داشته هاآن کاویمتن فرایند در فعالانه مشارکت و نمایند کمک
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